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KLARA Spotiebovat né&jakou préci,
pod tim si v béZném Zivoté neumim
nic moc konkrétniho predstavit.

MARTIN Je to ¢isté fyzikalnf termfn. Di-
vej se na to tr'eba jako na Ucetni vztah.
Kdybych ja ti pdjcil sto korun, bylo by
to stejné, jako kdybych rekl, ze ty jsi mi
pdjcila minus sto korun. V obou pfipa-
dech vzniké na tvé strané dluh. To, ze
vzpérac¢ vykonal n€jakou préaci, mohu
popsat i tak, Ze Cinka tu samou praci
spotrebovala (exaktné receno préaci
spotrebovala tihova sila). Ale at to rek-
nu tak ¢i tak, vzdy to znamena, Ze ¢inka
se premlfstila z irovné podlahy télocvic-
ny nékam do vyse zvednutych rukou
stojictho vzpérace. Rozumis tomu?

KLARA Rozumim. Ale stejné bych ti
minus sto korun nikdy nepdjcila.

MARTIN Tak to bys byla sama proti
sobé.

KLARA Pfi nataéeni devétého televiz-
niho Rande s Fyzikou, které se vénova-
lo mechanické praci, jsme si vymysleli
jesté jednu takovou modelovou situaci
k reSeni. Zastavila jsem s autem na sle-

pé opusténé silnici a predstirala, ze mi
dosel benzin. A protoze nikdo nebyl na
blizku (jen jako - byl tam televizni Stab),
nezbyvalo mi, nez auto sama kousek
odtla¢it. Tedy, normélné bych auto bez
ridice nikdy netlacila, je to pfilis nebez-
pecné, ale tady jsme to udélali Cisté z dd-
vodu nataceni. Mym Ukolem bylo tlacit
co nejvetsi silou. Fyzikalné jsem vykona-
la mechanickou praci, protoze jsem si-
lovym pUsobenim premistila téleso. Pak
jsme natocili druhy pripad, jako ze na-
hodou §la kolem néjaké daldf slecna. Ja ji
pozédala, aby to auto tla¢ila spole¢né se
mnou. | v tomto pifpadé jsme si daly za
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Ukol, abychom tlacily maximalni silou.

A protoZe jsme auto premistily po stej-
né draze, nabyla jsem dojmu, Ze jsme
v obou pfipadech vykonaly stejnou
praci. Jenze mi vrtalo hlavou, jak je to
mozné, kdyz pUsobici sila byla v obou
pripadech rlizna. To, jak cely pokus pro-
béhl, mizete zhlédnout na videu, které

najdete na odkazu www.ceskatelevize.
cz/rst/30 anebo pomoci QR kodu.

Kdyz Kldra tlacila auto sama, drdhu mezi
dvéma dopravnimi kuZely urazila za vice nez
osm sekund. Tu samou drdhu s pomoci ka-

marddky prekonala za méné neZ 6 sekund.



KLARA Zdeiku, jak je moZné, Ze at
naplno tla¢im sama anebo ve dvou
s kamaradkou, vykonana mechanicka
prace je v obou pffpadech stejna?

ZDENEK Pockej, ty myslf3, Ze jste vy-
konaly stejnou préaci?

KLARA Ano. | kdy# jista si vlastné nej-
sem.

ZDENEK Napada mé, co té plete. Mé-
rily jste u toho taky cas?

KLARA MeFily. KdyZ jsem tlacila
sama, trvalo mi to 8 sekund, zatimco
kdyz jsme tlacily spolu, tu samou meé-
renou drahu vytyc¢enou dvéma kuzely
jsme urazily za 6 sekund.

ZDENEK A neznamena to nahodou,
7e se auto mezi kuzely ve druhém

pripadé posouvalo vyssi primeérnou
rychlosti?

KLARA M4§ vlastné pravdu. Rychlost
je draha délena ¢asem. Takze ¢im krat-
Si Cas, tim vysSi rychlost.

ZDENEK Tak uz mam pro tebe prav-
dépodobné vysvétleni toho, co jste
s tim autem vlastn€ spachaly. Ackoliv
jste si slibily, 7e budete tlacit z pInych
sil, obé jste tak Cinily jen pfi rozjezdu
auta, tedy jesté pred mérenym Use-
kem. Auto jste tak roztlacily na vyssi
rychlost a pritom jste musely zcela
jisté¢ vykonat veétsi préaci, nez kdyz
jsi ho predtim roztlacila sama. No
a potom mezi kuzely, to jste uz skoro

tlacit prestaly - auto prece jelo témer
rovnomeérné, takze jste se pretla-
¢ovaly jenom s odporovymi silami.
Skoda, Ze jste pti tom sflu nemérily
presnéji, nez jen velmi hrubym od-
hadem. Takhle ti k tomu mohu tézko
rict néco vic...

KLARA TakZe jsme ten pokus tocili
Uplné zbyte¢né, co?

ZDENEK Ale viibec ne. Baje¢né jste
mi tim nahrali na vysvétleni dalsf fyzi-
kalnf veli¢iny, kterou je vykon. Ten je
totiz definovan jako mechanicka prace
vykonanéa za jednotku ¢asu. Matema-
ticky se to da zapsat vztahem:

Pokud jste tedy v obou pffpadech
vykonaly priblizné stejné velkou me-
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PRACE A ENERGIE

chanickou préci a rozdil byl pouze
v naméreném case, pak se vase poku-
sy nutné musely lisit vykonem.

KLARA TakZe vykoname-li uritou
mechanickou praci v kratSim case,
neznamena to, ze bychom udélali vice
prace, ale 7ze jsme dosahli vyssiho vy-
konu. To znf logicky. Tak to funguje
ivbeézném Zivoté.

123




124

DEVATE RANDE

ZDENEK Jednotkou vykonu je joule
za sekundu. Jako jednoslovny nazev se
potom uziva watt. Tahle jednotka byla

pojmenovana pro zmeénu po britském
vynalezci a fyzikovi samoukovi Jamesu
Wattovi (1736-1819), ktery proslul
zejména takovym technickym zdoko-
nalenim parniho stroje, ze zacalo mit
smysl ho prémysloveé vyrabet.

KLARA Kdybychom si chté&li pod vy-
konem jednoho wattu néco konkrétni-
ho predstavit, pak (pokud bych se pfi-
drzela prikladu s mini smartphonem)
vykon jednoho wattu predstavuje
zvednuti takového telefonu o hmot-
nosti priblizné 100 gramd& z podlahy
na metrovou skifiku za jednu sekun-
du. To opravdu nenf zadny mimorad-
ny vykon. Pri obvyklych lidskych ¢in-
nostech je jeden watt pomérné malym
a snadnym vykonem. Pokud by vas za-
jfmalo, jaké jsou Spickové vykony, kte-
rych je Clovék schopen doséhnou, pak
dlouhodobé& umf vyvinout a udrzet vy-
kon zhruba 100 W. V jednom ceském
science parku majf takové zvlastni ro-

topedy s displejem, ktery vam ukéaze,
jakého maximélniho okamZitého vyko-
nu jste dosahli. Pri natécenf televizntho
Rande s Fyzikou jsem si to také zkusi-
la. KdyZ jsem Slapala ze vSech svych
sil, dosahla jsem okamzitého vykonu
kolem 170 wattl. Ale byla to opravdu
drina a dlouho by se takové tempo vy-
drzet nedalo.

ZDENEK Za zminku ur¢ité stoji jedna
z historickych jednotek vykonu, ktera
se nazyvé koriska sfla. Zkratku ma HP
(z angl. horse power). Uvadim ji pro-
to, ze v této jednotce se obcas jesté
dnes udéavaji vykony automobilovych
motord. | kdyz i zde se uz prechazi
na watty, tedy spise na kilowatty.
Pro zajimavost jedna konska sila
je 735 wattl a né€jaké drobné.

KLARA Abych na rotopedu
doséhla vykonu jedné koriské
sfly, musela bych Slapat vyko-
nem nejméné ,Ctyi Klar”. A pokud
se na tyto specialni rotopedy v libe-
reckém science parku chcete podivat,
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mate moznost na videu pod odkazem
www.ceskatelevize.cz/rsf/31 anebo
prostrednictvim uvedeného QR kddu.

KLARA Na zac¢tku tohoto rande s Fy-
zikou jsme si rekli, za jakych okolnostf
Clovek nebo treba jerdb kond mecha-
nickou praci. Ale nenapadla vés tako-
va otézka, kde se v lidech nebo
strojich bere ta sila, prostred-

nictvim které pUsobf na jina
télesa a predmcéty, aby je
nékam premistili?



