muzZete podivat v ukézce na webu Ces-
ké televize, kterou najdete na odkazu
www.ceskatelevize.cz/rsf/17 anebo
prilozeném QR kédu.

MARTIN J& si myslim, Ze kdo dosel
v nasem Sestém rande s Fyzikou az
sem, uz si nebude plést hmotnost, vahu
atihu. Ale je tu jesté jiné riziko. Je tu totiz
nebezpeci zamény tihy a tihové sily.

KLARA Rikali jsme si, e tiha je dGsled-
kem existence tihové sily. Ale nevim,
zda bych dokazala presné vysvétlit, jaky
je mezi nimi rozdil. V bézném vyjadro-

vani nam tak trochu splyvaijf.

Zatimco pisobisté tihy klademe do stycné
plochy télesa s podloZkou, pusobisté tihové

sily umistujeme do téZisté télesa.

MARTIN A to ve fyzice pravé nesmi,
protoze jde o dvé zcela rlizné sily. Nenf
pitulovat. Tfhova sila je vyslednicf gra-
vitani sily a setrvacné odstredivé sily,
zplsobené zemskou rotaci. Tihova sila
plsobi na télesa nepretrzité a vzdy. Po-
moci tthové sily si nase planeta pritahu-
je vsechna télesa smeérem ke svému po-

Rande s fyzikou: SOFR, Radomir, Martin VLACH a Zdenék DROZD. Rande s fyzikou. Praha: Ceska

978-80-7404-150-1.

vrchu. Ve skutec¢nosti by si je nejrad¢ji
pritdhla nékam hloubéji do svého nitra,
ale to nedovoli pevny povrch Zemé.
Jestli si vzpomenes na nase treti rande,
kde jsme hledali pachatele, tak tim pa-
chatelem, ktery pdsobi na télesa gravi-
tacni silou, je Zemé. Ale pozor, odstre-
divé sila pachatele nema. TakZe hovorit
0 Zemi jako o pachateliv pripadé tihové
sfly je dost problematické. Naproti tomu
ttha ma pachatele jasného. Tim je téleso
samo. Tihou téleso bud tla¢i na néjakou
podlozku anebo tahne za néjaky pev-
né ukotveny zavés. A pokud se né€jaka
soustava pohybuje volnym padem, tak
télesa v nf jsou v beztizném stavu.

ZDENEK Ty sily se snadno zamé&mu-
jf, protoze maji nékolik spolecnych
znakd. Jednak jsou obé& ddsledkem
gravitacniho pUsobeni nasi planety
a jednak ob& majf stejny smér. Mimo-
chodem ten jejich spolecny smér se
nazyvéa svislym smérem a je to velmi
ddlezity smeér v nasem sveté. A pak je
tu naopak jedna véc, kteréd obé sily
vyznamné odliSuje. Tiha ma totiz své
plsobisté v bodé nebo misté doty-
ku s podlozkou ¢i zavésem, zatimco
plsobisté tihové sily je vzdy v tézisti
télesa.

KLARA Tak to bychom si asi méli fici,
co presné to tézisté je.

'televize
[
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ZDENEK Pevna télesa se
skladajf z velkého mnoz-
stvi malych casti, jejichz
vzdjemnéa poloha je ne-
ménna  (tedy pokud se
télesa nedeformuijf).

A na kazdy z téchto
bodl plsobi viastni
malé tthova sila. Slo-
zenim vsech téchto
malych rovnobéz- \
nych sil do jedné ’
dostaneme vysled-

nou tihovou silu.
Aje jen jeden hmot-

ny bod, kterym muze-
me celé téleso pomysiné
nahradit, aby ucinky vysledné
tthové sily na tento bod byly stejné,
jako kdyby tato sfla Gc¢inkovala na celé
téleso. A tomuto ,vyvolenému” bodu
télesa rikame tézisté.

KLARA To nebyla zrovna jednoduché
definice. MozZné to snadnéji pochopi-
me, kdyz si fekneme néjaké priklady.

téles. Vsechny mozné tézZnice (svislé primky
prochdzejici bodem zavéseni) se protinaji

ZDENEK

Nejjednodussi

Y

je urcit t€zisté u stejno-
rodého, tedy homogenniho a symet-
rického télesa. Tedy napfiklad u koule,
krychle nebo vélce vyrobeného z jed-
nolitétho materialu. U takovych téles se
tézisté nachazi v jejich geometrickém
stfedu. U nehomogennich a tvarové
nepravidelnych téles mize byt tézisteé
umisténo velmi vystredné.

KLARA A jak ho v takovém piipadé
mUzeme urcit?

ZDENEK U nepravidelnych nebo ne-
homogennich téles Casto urcujeme té-
7isté experimentem. Téleso postupné
zavésujeme za rlizné body na jeho po-
vrchu a vS§iméame si takzvanych té€znic.
To jsou prfmky, které prochazeji bodem
zavéseni a majf svisly smér. V podstaté
nam staci ziskat dvé téznice a v bodé,
ve kterém se protnou, se nachazi tézi-
sté. Ale klidné mlzeme téch t&znic ur-
¢it vice. | v takovém pripadé plati, Zze se
vsechny protnou v jednom priseciku
a tim je t&zisté télesa. Kazdé téleso
muze mit jen jedno tézisté.

Rande s fyzikou: SOFR, Radomir, Martin VLACH a Zdenék DROZD. Rande s fyzikou. Praha: Ceska televize, 2015. Edice Ceské televize. ISBN
978-80-7404-150-1.



Zdenék predstavil model papirového ptdka,

tak, Ze podepreme-li téleso presné v jeho tézi-

Sti, zistane balancovat v rovnovdze.

Ated'ti, Klaro, polozim zaludnou otaz-
ku. Maze se tézisté télesa nachazet
mimo samotné téleso?

KLARA Zd4 se mi, ze t&isté by vzdy
mélo lezet v télese.

ZDENEK Omyl. V nasem svété se
zcela bézné vyskytuji predmeéty, je-
jichz tézist€ se nachazi

mimo jejich hmotu. Tako-

vym typickym pripadem je
skleni¢ka nebo hrnec.

KLARA Pokud by vam ur-

te prostrednictvim QR kdédu anebo na
odkazu www.ceskatelevize.cz/rst/18.

KLARA Martine, k ¢emu je vlastné
uzite¢né znat, kde mé téleso tézisté?
MARTIN Tézisté vyznamné souvisi se
stabilitou télesa. Zde plati jedno zcela
univerzalni pravidlo. Pokud se néjaké
téleso nachéazi v nestabilni, tedy vrat-
ké poloze, mé snahu zaujmout tako-
vou polohu, kdy se jeho tézist¢ do-
stane co nejnize k zemi. Clovék, ktery
zakopne, méa tendenci padat k zemi.
Chce se tam jeho tézisti, které si do-
slova libuje v mistech u zemé. A kdyz
takové polohy dosahne, je
spokojené a nechce se mu
uz nikam jinam. Takovy ¢lo-
vék se najednou nachazi ve
velmi stabilnf poloze. LeZicf
J uz prosté vice neupadne.

covani teézisté nebylo Uplné
jasné, mate moznost podivat
se na zabéry z televizniho
Rande s Fyzikou. Na téch-
to zébérech jsme spolu se
Zdenkem v mistnosti praktik
Katedry didaktiky fyziky na
Matematicko-fyzikalni fakult¢ UK hle-

vviy

ZDENEK Proto bruslafi
nebo lyzafi pri svych spor-
tovnich vykonech pokrcujf

voviy

kolena. Tézisté svého téla

- tak dostavaji o n¢kolik centi-

metrd nize a i tento drobny
posun ma za nasledek vyznamné zvy-
senf jejich stability.

MARTIN A ted si, Klaro, predstayv, ze

se nékolik téles pevné spoji a vytvorf

tak soustavu téles. Co se stane s tézis-
ti pdvodnich téles?

KLARA To nahodou vim. Ptvodnf
jednotlivéa tézisté prestanou byt tézi-
Sti a celd soustava si ,vytvori” nové
stava téles se totiz chova jako jediné
téleso, a to mdze mit jen jedno tézi-
st€. Tohle jsem si ovérila doslova na
vlastnim téle.

Rande s fyzikou: SOFR, Radomir, Martin VLACH a Zdenék DROZD. Rande s fyzikou. Praha: Ceska televize, 2015. Edice Ceské televize. ISBN
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Pri nataceni televizniho Rande s Fyzi-
kou jsem se svym kamaréddem cvicila
sestavu akrobatickych figur. A protoze
jsme se velmi pevné drzeli, predstavo-
vali jsme z fyzikalniho hlediska jediné
téleso. Pri balancovanf jsme se museli
Nasi akrobatickou sestavu najdete na
odkazu www.ceskatelevize.cz/rsf/19
anebo se na nés profotte pres uvede-
ny QR kéd. Ale urcité se podivejte.

MARTIN Vase akrobatické figury byly
stabilnf tehdy, pokud téZnice, tedy svis-
l& primka prochazejici vasim spolec-
nym tézistém, protinala povrch zemé v
ploSe vymezené vasimi chodidly a pro-
storem mezi nimi. Kdybyste se vychylili

a prémét téznice by se dostal mimo
tento prostor, vase figura by ztrati-
la stabilitu a vase spolecné tézisté by
s nejvetsi pravdépodobnosti bylo str-
zeno tihovou silou do stabilnési polo-
hy u zemé. To by mélo za nésledek, ze
byste se soucasné na zemi ocitli i vy.
Ale nastésti se to nestalo, takze jsme,
Klaro, mohli obdivovat tvoje akrobatic-
ké umeént.

ZDENEK Tim jsme narazili na uzite¢né
pravidlo pro stabilitu rdznych staveb
a konstrukcf. A je jedno, zda jde o skutec-
né budovy, akrobatické figury anebo jen
véze z détskych kostek. Takové stavby
Jjsou stabilni pouze tehdy, pokud se je-
Jich t&Zisté nachézi ve svislém sméru nad
sty¢nou plochou stavby se zemi. Typic-
kym prikladem je Sikma vé7 v italské Pise.
Ta bude stat do té doby, dokud se tézisté
véze bude nachézet nad jeji sty¢nou plo-
chou se zemf (tedy obvodem zékladd).
Jakmile se vE€z vychylf tak, Ze se svisly
primét jejiho tézisté dostane mimo tuto
sty¢nou plochu, okamzité¢ spadne.

MARTIN Zpravidla také plati, ze ¢im
maé téleso veétsi hmotnost, tim je sta-

bilngji. Je to dano tim, Ze t&Zsi téleso
ma vetsi nechut se vychylit, kdyz na néj

() edu

plsobi néjaka boc¢ni sila. Proto nejvét-
sf stabilitu maji tézka télesa s nizko po-
loZzenym téZist€ém a s velkou plochou
podstavy.

ZDENEK Lidska postava z tohoto
pohledu nemé prilis dobrou stabilitu.
Jednak plocha chodidel je relativné
malg, a jednak vzrast do vysky zpUso-
buje, Ze je t€zist€ umisténo pomeérné
vysoko. Zhruba v Urovni druhého k-
zového obratle. Pricemz muzi majf té-
Zist€ umisténo asi o dveé procenta vyse
nez zeny.

KLARA TakZe, hosi, chlapci a panové!
Pokud si chcete na pristi milostné vy-
chézce zlepsit svoji stabilitu, chopte se
své partnerky a obejméte ji tak pevné,
Ze spolu vytvorite jedno téleso. Vase
nové spolec¢né t&zisté bude diky vasi
partnerce niz a vy ziskate vétsf stabili-
tu. A timto ryze fyzikéInim nédvodem se

s vami pro dnesek rozlou¢im. Ale jesté

nez to udelam, musime si zrekapitulo-
vat, co byste si méli z dnesnfho Sesté-
ho rande s Fyzikou odnést pro Zivot.

Pokud se dvé télesa pevné spoji, ziskaji nové,

vvvvv
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