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KLARA UplIn& vsichni tvorové, kteff
na nasf planeté ziji, travi cely svij zivot
v tekutindch. Zda se vam, Ze jsem se
zblaznila, kdyz tohle tvrdim? Kdepak!
Ve fyzice jsou totiz tekutiny spole¢nym
oznacenim jak pro kapaliny, tak pro
plyny. A protoze lidé nebo zvirata zijf
bud na vzduchu, ktery je nejcasté&jsim
prikladem plynu, anebo ve vodg¢, tedy
v nejcharakteristi¢téjsi kapaling, auto-
maticky tak musf zft v néjaké tekuting.
Dnes opustime svét pevnych téles

a budeme se vénovat jevim typickym

pro pobyt v néjaké tekuting. Zdenku,
¢fm zacneme?

ZDENEK Ur¢ité se musime zminit
o tlaku. Z hlediska mechaniky je tlak
v plynech a kapalinadch velmi ddlezi-
ty jev. KdyZ je néjaky predmét pono-
fen do kapaliny, nebo plynu, plsobi
na jeho povrch tlakové sila. Ta sfla se
projevuje tlakem, kterému rfkame hyd-
rostaticky. Specialnim prfpadem hyd-
rostatického tlaku je tlak atmosféricky,
tedy tlak vzduchu okolo nas.
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KLARA TakZe na nés viechny neusta-
le tlaci okolnf vzduch? Priznam se, ze
nic takového necitim.

ZDENEK Samoziejmé, e vzduch na
nas stéle tlaci. A viibec to nenf zane-
dbatelny tlak. Vzpomen si na televizni
predpoveéd pocasi - v Ceské televizi
ji uvadéji nasi kolegové, absolven-
ti Matfyzu. Tam se prece vzdy uvadf
tlak vzduchu. Jeho hodnoty jsou ko-
lem jednoho tisice hektopascald, tedy

zhruba sto tisic pascald.
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KLARA A &m je vlastné atmosféricky

tlak zpGsobovan?

ZDENEK Tihovou silou pdsobici na
vzduch. MOZeme si totiz predstavit,
7e nase atmosféra je slozena z jed-
notlivych vrstev vzduchu, a jak jsou
vyse poloZzené vrstvy pritahovany
smérem k zemskému povrchu, tla-
¢f na vrstvy pod sebou. Tim vzniké
v atmosfére tlak. Takze atmosféricky
tlak je dGsledkem plsobeni tthové sily
na vzduch. A ted mi, Klaro, rekni, co
musi platit pro vzduch, aby byl pri-
tahovan tithovou silou k Zemi. Vzpo-

men si na paté rande s Fyzikou. Kdy

dochazl k vzajemnému pritahovanf
t&les?

KLARA Kdy? ta télesa maji néja-
kou hmotnost. To tedy znamena, Ze
i vzduch mé svoji hmotnost?

ZDENEK Presné tak. A védéla bys,
kolik vazi takovy vzduch?

KLARA Povodné samoziejmé neve-
deéla. Uz vlbec to, Ze néco vazi, pro
mé bylo prekvapenim. Ale v televiz-
nim Rande s Fyzikou jsme provedli
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docela jednoduché vazenf vzduchu.
Nejdrive jsme PET lahev opatienou
automobilovym ventilkem naplnili
spoustou vzduchu a zvéazili ji na pres-
né laboratornf vaze. Pak jsme z lahve
jednoduchym trikem vypustili presné
2 litry vzduchu a opét ji zvazili. Rozdfl
v hmotnosti byl 2,5 g. To odpovida
uvadénym hodnotam, podle kterych

=y

litr vzduchu vézi néco pres gram. Po-

Zvdzili jsme lahev natlakovanou obycejnym
vzduchem. Pak dva litry vzduchu upustili a I6-
hev zvdZili jesté jednou. Z rozdilu namérenych

hodnot jsme dopocitali hmotnost vzduchu.



kud se chcete podivat, jakym trikem
jsme z PET lahve vypustili 2 litry vzdu-
chu a jak viibec celé vazeni vzduchu
probfhalo, mate moznost. Prislusné
kratké video najdete pod prilozenym
QR kdébdem anebo na webovém linku
www.ceskatelevize.cz/rst/37.

KLARA Zderiku, ted mé ale napadé,
7e nad hlavou mam nékolik kilometrd
vzduchu. Znamené to, ze na své hla-
vé nosim hmotnost celého toho vzdu-
chu, ktery mém nad sebou?

ZDENEK Ano, je to tak. Dokonce se
to da pomérné snadno spocitat. Plos-
ny obsah ptdorysu hlavy dospélého
¢lovékaje v priméru 300 cm?. Z hod-
noty atmosférického tlaku se pak déa
dopocitat, ze kazdy si na hlavé ,nese-
me” zhruba 300 kg vzduchu.

KLARA To je tedy sluiny naklad! To
uneseme?

ZDENEK |sme na to zvykli od naro-
zeni.

KLARA A co kdy? si zajdu t¥eba do
kavarny. Najednou mém nad sebou
jen 2 m vzduchu. Znamena to, Ze se
,néaklad” na mé hlavé najednou snizi
na né&jakych 7,5 dkg? To bych musela
takovou zménu postrehnout.

ZDENEK | kdy? si sedne$ do kavéar-
ny, stale podpiras cely, nékolik kilo-
metr vysoky sloupec vzduchu. Celé
to probfhéa totiz tak, ze vzduch tlacf
na stfechu budovy a ta tento tlak pre-
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néasi zase na vzduch pod sebou. Tlak

se pak mUze prenaset pres podlahy
a stropy nékolika pater, az se dostane
do prizemi, kde v kavarné sedis ty. Na
tvoji hlavu pak stejné plsobf tlakova
sfla trf set kilogram@ vzduchu. A to je
prave ten atmosféricky tlak.

MARTIN Klaro, jen aby nevznikl myl-
ny dojem, Ze atmosférickd tlakova
sfla ptisobf jenom shora. Tak to nenf.
Plsobf vzdy kolmo k povrchu télesa.
Mdzeme si ukazat jeden historicky
pokus, ktery vesel do déjin pod né-
zvem Magdeburské polokoule. |de
o dvé stejné veliké duté kovové po-
lokoule. Ty se k sobé prilozi tak, aby
tvorily kouli celou. Dokud na pfilo-
zené polokoule tlaci zevnitr i zvendi
stejny atmosféricky tlak, polokoule
u sebe nedrzi. Kdyz ale vyvévou vy-
Cerpame vzduch z vnitfniho prostoru
mezi polokoulemi, diky ¢emuz tam
podstatné klesne tlak, vzduch vné¢
obou polokoulf je pak pritiskne tak
pevné k sobé€, ze na jejich odtrzenf je
zapotrebf velké sily.
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KLARA Ani my jsme si nenechali uijit
prilezitost, abychom v televiznim Ran-
de s Fyzikou legendarnf pokus nezopa-
kovali. Méli jsme ovsem jenom daleko
mensf polokoule o prdmeéru pouhych
13 cm. K jejich odtrzenf jsme nepouzili
ani silakda ani konf, ale krehkych stu-
dentek. A kolik studentek bylo potreba
a zda nakonec stejné nemuseli prijft
néjaci silaci, to se mlzete podivat na
videu, které najdete bud pomoci QR
kédu anebo zadanim odkazu www.
ceskatelevize.cz/rsf/38 do interne-
tového prohlizece.

MARTIN Tlak se objevuje nejen v ply-
nech, ale samoziejmé i v kapalinach.
A stejn€ jako u plynl ho zplsobuje
tiha. V pripadé kapalin se tento tlak na-
zyvé hydrostaticky.

KLARA A mtzeme tlak v kapalinach
néjak vypocitat? Na ¢em vsem zavisi?

MARTIN Tak predn¢, tlak v kapali-
nach je zavisly na vysce vrstvy kapali-
ny. U vody rfkdme na vysce vodniho
sloupce. Dale je tlak zavisly na husto-
té kapaliny, ktera se da pro jednotlivé
kapaliny vypocitat jako podil jeji hmot-

nosti a objemu. A pak zavisi na hod-
noté tfhového zrychleni, protoze tlak
v kapalinach je zpUsobovan pravé ti-
hou. Sesadime-li tyto zavislosti k sobé,
dostaneme jednoduchy vzorec pro
hydrostaticky tlak:

Ph=1p g -h

Kde @ (ro) je hustota kapaliny uvadéna
v kilogramech na metr krychlovy a h
vySka sloupce kapaliny uvadéna v me-
trech. Podle tohoto vzorecku bys snad-
no vypocetla, jaky hydrostaticky tlak je
na dn¢ Slapské prehrady. Hloubka pre-
hradni nadrze u hréaze je 58 m.

KLARA
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ph=p-g-h= 1000 kg/m*- 9,81 m/s?- 58m = 569 000 Pa

Hydrostaticky tlak na dné Slapské pre-
hrady je tedy zhruba 569 kPa (kilo-
pascall).

MARTIN Spravné |si dosadila jed-
notku tlaku. Zéakladni jednotkou pro
vsechny tlaky - mechanicky, atmosfé-
ricky i hydrostaticky - je pascal. Kdyby
sis chtéla svoji vypoctenou hodnotu
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tlaku n€jak predstavit, tak tlak vody na
dné prehrady je sedmkrat vétsi nez
tlak pod tlapou dospélé slonf samice.

Na zahradé Matfyzu v Praze na Karlové jsme

zopakovali legenddrnipokus, ktery do historie

vstoupil pod ndzvem Magdeburské polokoule.

Namisto koni jsme o odtrZeni polokouli poZd-

dali nékolik praZskych studentek.
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