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TRETI RANDE

ZDENEK A nejen to. Z tohoto vztahu
mUzes také snadno odvodit jednotku,
ve které se velikost sily udava. Jaka je
zékladni jednotka pro hmotnost?

KLARA Gram?

ZDENEK Chyba! Pamatuj si jednou pro-
vzdy, ze zékladnf fyzikalnf jednotkou pro
hmotnost je kilogram a ne gram. Ja vim,
je to trochu nelogické, ale historicky je
to tak dano. A ted si vzpomer na minulé
rande. Jaka je jednotka pro zrychleni?

KLARA Metr za sekundu na druhou.

ZDENEK Tak a ted obé jednotky spoj
dohromady.

KLARA Kilogram krat metr za sekun-
du na druhou?

ZDENEK Ano. Ale protoZe je to tro-
chu neohrabany nazev pro jednotku,
fyzikové ji na pocest Isaaca Newtona
nazvali newton se zkratkou N. Ale ji-
nak je to Uplné totozna jednotka s prve
uvedenym fyzikalnim rozmérem.

KLARA A mohu si né&jak predstavit
sflu o velikosti jednoho newtonu?

ZDENEK To je priblizné sila, kterou
potrebujes na to, abys na své dlani
udrzela téleso o hmotnosti 100 g,
tedy zhruba jedné desetiny kilogra-
mu. To maze byt povéstné Newto-
novo jablko anebo trfeba mini smart-
phone.

KLARA Tak to zase nenf tak velka sfla.

ZDENEK V3ak také sily, které se vy-
skytuji v bézném svété okolo nés, majf
zpravidla mnohonasobné vys$si hod-
noty. Na vytazeni desetilitrového kbe-
liku s vodou ze studné potrebujes silu
néco pres 100 N. Motor zavodnfho
autavyvine priplné akceleraci sflu oko-
lo 4000 N. Nase celist pri kousanf po-
travy dokaze vyvinout silu az 6000 N.
Obri stavebni jerab zveda bremena
silou az 400 000 N. A tazna sila star-
tujictho raketopléanu je v prvnich dvou
minutach letu dokonce dva miliony
newtond.

MARTIN Nechci vés honit a uz vibec
ne prerusovat, ale na tomto rande
s Fyzikou musime probrat jeSté tietf
Newtonlv pohybovy zakon.

KLARA Tak, pojdme na néj.
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MARTIN Treti NewtonCv zakon se

také Casto nazyva zékon akce a reak-
ce. Rika presné toto: Sily, kterymi na
sebe vzajemné pUsobi dvé télesa, jsou
vzdycky stejné velké, navzajem opac-

ného sméru a soucasn¢ vznikajf i za-
nikajf.

KLARA Mtizeme si to jesté jednou néa-
zorné vysvetlit?

ZDENEK Predstavme si, Ze jedno t&-
leso za¢ne pUsobit na druhé néjakou
silou, kterou si nazveme ,akce”. Pak
v ten samy okamzik za¢ne na oplatku
to druhé téleso pUsobit na prvnf jinou

silou, kterou si nazveme ,reakce”. Obé

Pri startu béZec zatlaci podrdzkou svych bot
do startovniho bloku a ten stejné velkou silou,
ale v opacném sméru zase zatlaci do bézcovy
nohy. Tim udéli zrychleni potrebné k vybéhnuti.



sily, tedy akce i reakce, jsou stejné vel-
ké, ale majf obraceny sméer. Jakmile jed-
na z nich prestane pdsobit, automatic-
ky zanikne i ta druha.

MARTIN Ale mozna vam Uplné posta-
¢f, kdyz si budete pamatovat, ze kaz-
dé akce vyvolavé stejné velkou reakci
opacného sméru. Néco ve smyslu, jak
j& do brachy, tak bracha do mé. Teda,
pokud nemate sestru jako ja.

ZDENEK N4&% svét je plny takovych
sourozeneckych dvojic sil. Nékdy se

.

ale docela slozité odhaluijf.

MARTIN lIsaac Newton pry tyto sily
zkoumal na modelech lodic¢ek ve véd-
ru s vodou.

ZDENEK Ale legendy o Isaacu Newto-
novi berme trochu bez zaruky. Pravda
ovéem je, ze na vodni hladiné se celkem
dobre ilustruje vzajemné plsobent téles.

KLARA Natodili jsme nésleduiici experi-
ment. Pozvala jsem na lodi¢ky v centru
Prahy dveé divky - dvojc¢ata. Dvojcata pro-
to, aby holky byly srovnatelného vzristu
i hmotnosti. Kazdé jsem objednala vlast-
ni lodicku a jedné jsem na palubu navic
pribalila dlouhé bidlo. Pak jsem je necha-
la odplout dél od brehu na misto, kde je
nestrhaval proud reky. Kdyz se obé lod-
ky ustalily v klidu, dala jsem pokyn divce,
kteréd u sebe méla bidlo, aby jim zkusila
odstrit svoji sestru. Jakmile bidlo zacalo
plsobit silou na druhou lodku, zacala
i druhé&lodka zpétné ptsobit na bidlo. Ve
vysledku tak neodjela jen odstréena lod-

ka, ale naopak se rozjely obé& lodky stej-
nou rychlosti. Tahle namornf bitva pros-
t¢ neméla vitéze. O to se postaral zékon
akce a reakce. Pokud byste se na tento
pokus chtéli podivat, najdete ho na webu
Ceské televize na odkazu www.ceskate-
levize.cz/rsf/09 nebo si ho pustte pomo-
ci prilozeného QR kédu.
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Dvojcata na stejnych pramicich predsta-
vovala dvé stejnd télesa. KdyZ jedna divka
strcila do druhé, rozjely se obé se stejnym

zrychlenim od sebe. Platilo: Jak jd do ségry,

tak ségra do mé. Tim jsme si overili platnost

Tretiho Newtonova zdkona - zdkona akce

a reakce.



