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Pythagorejci a Cisla

1. Vlastnim délitelem pfirozeného Cisla n nazyvame kazdé pfirozené Cislo k < n, které déli Cislo
n. Napfiklad Cislo 12 ma vilastni délitele 1, 2, 3, 4 a 6. SoucCet téchto délitelu je 16, tedy vice
nez 12. Nékdy vsak je soucet vlastnich déliteld pfirozeného Cisla mensi nez toto Cislo.
Napfiklad Cislo 15 ma vlastni délitele 1, 3 a 5, jejichz soucet je 9. Zcela vyjimeCné se vSak
stane, Ze soucet vlastnich déliteld pfirozeného Cisla je roven tomuto Cislu. Takova Cisla
pythagorejci nazvali dokonala. Mezi prvnimi padesati pfirozenymi Cisly jsou pravé dvé
dokonala Cisla. Najdete je?

Nejmensi dvé dokonala Cisla jsou 6 a 28.
Platii 6=1+2+3
28=1+2+4+7+14
Dodnes je znam jen koneény pocet dokonalych Cisel.

2. Mystické vlastnosti pythagorejci pfipisovali tzv. spfatelenym €islim. To jsou takova pfirozena
Cisla p a g, ze soucet vlastnich déliteld kazdého z nich je roven druhému z téchto Cisel.
Nalezeni takovych dvojic neni snadné. Pythagorejci sice néktera spratelena Cisla znali, prvni
pravidlo pro jejich nalezeni vSak popsal v 9. stoleti arabsky u¢enec Thabit ibn Qurra. Jeho
pravidlo je nasledujici:

Kdyz jsou pro nékteré pfirozené Cislo n > 1 Cisla
p=3-2n"1—1,
q=3-2"-1,
r=9.2"1_1,
prvocisla, pak jsou Cisla 2" -p -q a 2" -r spfatelena.

Najdete podle tohoto pravidla néjakou dvoijici spfatelenych Cisel?

Pro n = 2 dostavame hodnoty p=5,g=11ar=71. Odtud 2"-p -q =220a2"-r = 284.

Cisla 220 a 284 jsou spratelend, nebot 220 =2 - 2 - 5 - 11, takZe ma vlastni délitele 1, 2, 4, 5, 10,
11, 20, 22, 44, 55, 110, jejichz soucCet je 284. Vlastni délitelé Cisla 284 jsou 1, 2, 4, 71 a 142,
nebot 284 =2 - 2 - 71. Soucet téchto délitelu je 220.

Z Thabitovych vzorcu jesté dostaneme pro n = 4 spratelena Cisla 17 296 a 18 416 apron =7
spratelena &isla 9 363 584 a 9 437 056. Zadna dal$i spratelena &isla odvozena z Thabitovych
vzorcu nejsou znama. Existuje vSak mnoho jinych pravidel pro vyhledavani spfatelenych Cisel.
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