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Moderni Sifrovani

Snad nikdy v historii neméla matematika a matematici tak zasadni vliv na dalSi vyvoj lidské
civilizace, jako béhem 2. svétové valky. V USA nové matematické metody podstatné urychlily
projekt vyvoje atomové bomby, v Britanii se skupiné matematiki podafilo rozlustit kod
némeckého Sifrovaciho stroje Enigma. Podle odhadu tyto uspéchy matematiky zkratily valku o
nékolik let a uSetfily miliony zivotl. LepSi pfedstavu o tom, jak obtizné bylo lustit Sifry vytvorené
Enigmou, muazete ziskat z pracovniho listu. @ Video odkaz

Ve videu se mluvi o elektromechanickém Sifrovacim stroji Enigma. Na obr. 1a) je
jednoducha verze se tifemi rotory. Na zaCatku Sifrovani se nastavil kazdy ze tfi rotort do
smluvené polohy (na néjaké konkrétni pismeno). Text k zasifrovani se psal na klavesnici
podobné psacimu stroji. Po stisknuti klavesy se v horni €asti pristroje rozsvitila kontrolka
pod zaSifrovanym pismenem. ,Sila“ Enigmy tkvi v tom, Ze rotory se béhem Sifrovani

otaceji, ¢imz se pro kazdé pismeno méni substitu¢ni abeceda. Pfi kazdém stisknuti
1
klavesy se jeden nebo vice rotorl pootocCilo o 26 otacky. Kazdy rotor mél na vstupu 26

kolikGi propojenych tajnym zplsobem s kontaktnimi plochami (viz obr. 1b) na opacné
strané rotoru. Propojeni uvnitf rotoru pfedstavovalo neznamou permutaci pismen (obr.
1c). Na kazdém rotoru byl jeden zarez, ktery udaval misto, kdy se pohyb tohoto rotoru
pfenasel na sousedni rotor vlevo (rotor na obr. 1b) ma zafez u pismene D. Rotory bylo
mozné vyjmout a meénit jejich poradi.
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d) trojice rotor( - é) popojovaci deska

1. PuUvodni verze Enigmy se vyrabéla s péti rotory oznacenymi fimskymi Cisly I, 11, lll, IV, V,
Z nichZ se vzdy vybirala konkrétni trojice.


https://edu.ceskatelevize.cz/video/13811-moderni-sifrovani?vsrc=predmet&vsrcid=matematika%7Estredni-skola
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a) Kolik rdznych trojic rotord bylo mozné vybrat?

b) Kolika riznymi zplsoby muzeme tfi vybrané rotory sefadit za sebe (obr. 1d)?
c) Kolik je celkem rdznych moznosti, jak mizeme vybrat a sefadit za sebe tfi rotory z péti
nabizenych?

2. Kazdy rotor bylo nutné na zacCatku Sifrovani nastavit na smluvené pismeno (celkem 26
moznych pozic — po€et pismen v némecké abecedé).
a) Kolik existuje vdech moznych trojic pismen, na které Ize nastavit tfi rotory Enigmy?
b) Kazdy rotor mél jeden zafez u konkrétniho z 26 pismen. Kolik riznych poloh zarezu
muze mit dana trojice rotori?
c¢) Kolik existovalo vSech moznych ,Sifrovacich moznosti“, bereme-li v uvahu nastaveni
rotoru i polohy zarez(?



3. Propojovaci deska (obr. 1e) umoznovala pomoci deseti kabell propojit do paru 20
libovolnych pismen a v ramci dvojice je vzajemné zameénovat. Pokud bylo spojeno
napfiklad D s M a v Sifrovani mélo padnout pismeno D, tak se rozsvitilo M. Kolik je vSech
moznych propojeni 26 pismen pfi pouZiti deseti kabel(?

4. Kolik riznych nastaveni ma Enigma, pokud vybirame tfi rotory z péti nabizenych a
pouZzijeme propojovaci desku s deseti kabely?
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