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Krapniky — reseni

1. Ve videu se dozvime, Ze navstévnici Konépruskych jeskyni pfi jejich prohlidce sestupuiji
po 500 schodech. Odhadnéte hloubku jeskyni, pokud pfedpokladame, ze primérna vyska
schodu je 14 centimetru.

K odhadnuti hloubky jeskyné staci vynasobit vy$ku schodu celkovym poétem schodd, tj.
14 - 500 = 7 000.

Vzhledem k tomu, ze
7000cm =70 m,

je hloubka jeskyné asi 70 metru.

2. Rychlost rastu krapnikd se velmi li§i v zavislosti na vnéjSich
podminkach a typu krapniku. Bézné se stafi krapniku
odhaduje ve stovkach tisic az desitkach miliénl let. Naproti
tomu v jeskyni Sequioa (USA) byl zaznamenan pfipad, kdy
délka stalaktitu (krapnik rostouci ze stropu) rostla
v pruméru 25 milimetra za rok.

V nékterych publikacich se uvadi, ze krapnik zvétSuje svj
objem o 1 mm?3 za rok. Odhadnéte v takovém pfipadé stafi
krapniku na obrazku.

Pro jednoduchost uvaZzujte tvar jehlanu s primérem
zakladny 50 centimetrd a vySkou 1,2 metru.

Vzhledem k predpokladu, Ze krapnik zvétSuje svij objem o 1 mm?3 za rok, je vyhodné
vypocitat objem jehlanu v mm3. Objem jehlanu vypocitame podle vzorce

Vyjadfime znamé rozmeéry jehlanu (krapniku) v milimetrech:
d =2r =50cm, tedy r =25cm = 250 mm
v=12m=1200 mm
Po dosazeni do vySe uvedeného vzorce dostaneme

- 250%-1200
V=

3 = 78539 816.

Z uvedeného vypodtu plyne, ze stafi krapniku je kolem 79 milién( let.



() edu — —

3. Ve videu se mluvi o kosternich pozuUstatcich starych cca 45 tisic let. K urCovani stafi
organickych zbytku (tedy i kosti) se uziva tzv. radiouhlikova metoda. Uhlik je zastoupen
v kazdém zivém organismu (se stalou koncentraci atomu nestabilniho radioaktivniho
izotopu 4C). Po odumieni organismu dochazi vlivem rozpadu radioaktivniho izotopu **C
k poklesu jeho koncentrace, coz nam umoznuje vypocitat dobu, kdy organizmus zemfel.
Polocas rozpadu “C je 5 730 let (tj. za tuto dobu poklesne jeho obsah ve vzorku na
polovinu). Za objeveni této metody dostal americky chemik W. F. Libby v roce 1960
Nobelovu cenu.
Doplrite nasledujici tabulku ukazujici, kolik procent 14C se v daném ¢ase rozpadlo:

Stari vzorku | zbyvajici procento *C ve vzorku
5 730 let

11 460 let
17 190 let
22 920 let
57 300 let

Vzhledem k tomu, Ze poloc¢as rozpadu “C je 5 730 let, je dopInéni prvniho fadku snadné.
Zbyde polovina pavodniho mnozstvi, tj. 50 %.

Ve druhém fadku hledame zbyvajici procento po 11 460 letech. Protoze
11460 =2 -5730,
tak hledame koncentraci po uplynuti doby rovnajici se dvéma polo€asum rozpadu, {j.

o5y
2 2 4 7
Po 11 460 letech zbyva 25 % z plivodniho mnozstvi izotopu 4C.

Podobné pro ostatni radky dostaneme:

17 190 let:
17190 =3 -5730,  tedy ~ . 2= X _ 1250
- o B 5T g T e

22 920 let:
22920 = 4 -5730, tedy ~-~-2. 21 _gosy
- o Y 575772716 0

57 300 let:

1 1
57300 = 10 - 5730, tedy — = —— = 0,098 9
» o tedy 55 = Tggg - %098%
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