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Kouzelna cCisla |I.

1. Ve videu se mluvi o kouzelnych jedniCkach. Jejich nasobenim dostaneme nasledujici
rovnosti:
1-1=1
11-11 =121
111-111 = 12321
1111-1111 = 1234321
1111111111 = 123454321
111111-111111 = 12345654321
1111111-1111111 = 1234567654321
Umite vysvétlit, pro€ jsou vSechny souciny takto ,symetrické“?

Ke zdUvodnéni muzeme pouzit algoritmus pisemného nasobeni.

1111111
- 1111111
1111111
1111111
111 1111111
11 111 1111111
1 111 1111111
11 111 1111111
di 111 11111
121 12321 1234567654321

Staci si uvédomit, Ze v tomto pfipadé v podstaté algoritmus pisemného nasobeni postupné
,posouva“ soubor jedni¢ek vlevo. Hodnoty v jednotlivych fadech jsou dany poctem jednicek
v daném sloupecku (fadu).

2. Umite na zakladé pFedchoziho pfikladu napsat (bez pocitani) vysledky nasledujicich
soucina?
a) 11111111 -11111111 =

b) 111111111-111111111 =

Stejnou Uvahou jako v pfedchozi uloze dostaneme vysledky soucinU

a)11111111-11111111 = 123456787645321
b) 111111111-111111111 = 12345678987654321
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3. Ve videu se mluvi o kouzelném Cisle 9. Nasobenim Cislem 9 dostaneme nasledujici rovnosti,
které vykazuji pozoruhodné souvislosti:
1-9+2=11
12-9+3 =111
123-9+4 =1111
1234-9+5=11111
12345-9+ 6 = 111111
123456 -9+ 7 = 1111111
1234567 -9+ 8 = 11111111
12345678 -9 +9 = 111111111
123456789 -9 + 10 = 1111111111

Umite tuto pozoruhodnost vysvétlit?

Vypocitame-li si rozdily sousednich Cisel na pravé strané uvedenych rovnosti, dostaneme
111 — 11 = 100, 1111 — 111 = 1000, 11111 — 11111 = 10000, ...

Vidime, Ze rozdil dvou sousednich &lenu je tvaru 1...00, tedy postupné pfidavame 100, 1000,
10000, atd. Vzhledem k tomu, Zze nasobime Cislem 9, plati:

11 111 11...11
-9 - -9
99 999 99...9

Nyni uz jen staci vhodné upravit levou stranu uvedenych rovnosti a kouzlo je odhaleno.

11=1-9+2

111=12-9+3=11-94+1-9+2+1=99+11+1=100+11

1111 =123-9+4=111-94+12-94+3+1=999+ 111+ 1 = 1000 + 111

11111 =1234-9+5=1111-9+4+123-94+4+1=9999 + 1111 + 1 = 10000 + 1111

L‘E-E-J: Autofi: Eduard Fuchs, Pavel Tlusty, Eva Zelendova

Toto dilo je licencovano pod licenci Creative Commons [CC BY-NC 4.0]. Licen¢ni podminky navstivte na adrese
[https://creativecommons.org/choose/?lang=cs].



