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Exponencialni rust (pokles)

1. Bakterie se v idealnim prostredi velmi rychle mnozi. Napfiklad bakterie Escherichia coli se
v takovych podminkach kazdych 20 minut rozdéli na dvé noveé bakterie. VypocCitejte, kolik
bakterii vznikne z jedné bakterie za hodinu, za dvé hodiny, za jeden den.

Vzhledem k tomu, Ze se kazdych 20 minut pocet bakterii zdvojnasobi, mizeme zaznamenat
aktualni pocet bakterii (v daném €ase) do nasleduijici tabulky.

Cas 0 20° 40° 1 hod 1h 20° 1h 40° 2 hod
(=1-20°) (= 2-20°) (=3-20) (= 4-20°) (=5-20°) (=6:20°)
pocet 1 (=29 2 (=29 4 (=2?) 8 (=23) 16 (=24 32 (=25) 64 (=2%)
bakterii

Uvedena tabulka odhaluje vztah mezi uplynutym ¢asem (poctem dvacetiminutovych interval()
a poc¢tem bakterii. Nyni jiZ snadno vypoc¢teme, kolik bakterii vznikne z jediné bakterie za jeden
den. Den trva 24 hodin a kazda hodina se sklada ze tfi dvacetiminutovych intervall. B€éhem dne
je tedy 24 - 3 = 72 dvacetiminutovych intervalu, tj. bakterie se béhen dne rozmnozi 72krat. Odtud
dostaneme, Ze celkovy pocet bakterii, které vzniknou béhem 24 hodin z jediné bakterie je roven

272 = 4722366482869 645213 696 = 4,7 - 1021,

2. Nakreslete graf znazornujici pocCet bakterii b&hem prvnich dvou hodin z pfikladu 1.
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Graf znazornujici poCet bakterii béhem prvnich dvou hodin pfedstavuji fialové body (pro lepsi
pfedstavu o rychlosti rlstu exponencialni funkce jsme uvedené body prolozili ¢arou, tzv.
exponencialou).
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3. Prikladem exponencialniho poklesu muze byt klesajici kapacita baterie elektromobilu.
Pfedpokladejme, Ze kapacita baterie je na konci kazdého roku o 3 % mensi, nez na jeho
zacatku. Vypocitejte, po kolika letech klesne kapacita baterie pod 75 % své puvodni
hodnoty.

Oznacme kapacitu nové baterie jako Ko a kapacitu po n letech jako Kn. Hodnotu Kn vypoéteme
ze vztahu

K, = (1—0,03)" - K,.

Hledany pocet roku n vypocteme ze vztahu

0,75 K, = (1 —0,03)" - Ky,
COZ po Upravé dava rovnici

0,75 = 0,97™.

S vyuzitim vlastnosti funkce logaritmus dostaneme

log19 0,75 = n-logq( 0,97.
Vzhledem k tomu, ze

log,0 0,75 =— 0,124938 a log;, 0,97 =— 0,013 228,
vypocteme, Ze
n = 9,45.

Priblizné po deseti letech bude kapacita baterie na 75 % své plvodni hodnoty.
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