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Komponovat &isla — SS

Prvni moznosti komponovani hudby pomoci matematiky predstavil jiz v 17. stoleti francouzsky
matematik Marin Mersenne. Na konci 19. stoleti vznikla technika skladani hudby zvana

dodekafonie. Chcete-li se dozvédét néco vice o spojeni matematiky s hudbou, podivejte se na
pfilozeny pracovni list.

o Matematika kolem nas: Komponovat ¢isla

1) Ve videu se mluvi o dodekafonii (takzvané dvanactiténové hudbé). Ta je zalozena na

dvanactitonovych sekvencich, v nichz musi byt obsazeno v8ech dvanact ténl stupnice. To
znamena, ze zadny ton se nesmi opakovat.

a) Urcete pocet vSech ruznych dvanactitonovych sekvenci.
b) Predpokladejme, Ze prehrani jedné takové sekvence trva 5 sekund. Za jak dlouho
bychom pfehrali vSechny rliizné dvanactitbnové sekvence?

2) V roce 1787 zkomponoval Wolfgang Amadeus Mozart skladbu Musikalischer Wurfelspiel
skladajici se ze 176 taktd, které vybiral z pfedem zvolenych taktu tvoficich tabulku 1. Takty
z tabulky 1 vybiral nahodné podle souctu padnutych teCek pfi hodu dvéma kostkami. Takty
usporadaval po osmi (A, B, ..., H). Tedy napfiklad pokud mu v prvnim hodu (dané osmice)
padl soucet 5, zaCinala tato osmice taktem s Cislem 40, pokud ve druhém hodu (sloupec B)
padl soucet 10, zvolil takt s Cislem 142 a tak dale.
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a) Kolik riznych osmic mohl Mozart takto vytvofrit?

b) Kolik riznych skladeb o 176 taktech Ize takto vytvofit?

c) Ktera osmice takti ma nejvétsi Sanci, Zze bude vytvorena?

d) Urcete, s jakou pravdépodobnosti vznikne nejpravdépodobnéjsi osmice taktu
104 — 157 - 27 - 167 - 154 - 68 — 118 — 91!
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