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Uvod

V dnesni hodiné si ujasnime, jak se pohybuje Mésic okolo Slunce a v jaké fazi Mésice mize
nastat jaké zatméni. Vasim ukolem bude ve skupinach po 3 nebo 4 modelovat pohyb Mésice
okolo Zemé a vzdy si uvédomit, o jakou fazi Mésice se v daném pripadé jedna.

Nejdfive si kazdy samostatné zkuste vzpomenout, co o pohybu Mésice okolo Zemé vite
a zodpovézte nasledujici otdzky. Pokud na nékterou otdzku neumite odpovédét, nechte

prislusné misto prazdné.

Vite, jak jsou vzajemné usporddané Zemé, Mésic a Slunce, kdyz je Mésic v 1. ¢tvrti? Pokud
ano, nakreslete tuto situaci:

Mésic je kolmo na osu Slunce-Zemé, z pohledu ze Zemé je vidét tvar D.
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Kdyby byl dnes Uplnék, za jak dlouho nastane nov?

Cely obéh Mésice okolo Zemé trva primérné 29,53 dne, od uplriku k novu je to tedy
skoro 15 dni.

VVVVVV

zatméni Slunce? zatméni Mésice?
K zatméni Slunce mize dojit, jen pokud K zatméni Mésice mize dojit, jen pokud
je Mésic v novu. je Mésic v uplriku.

Kdyz je Mésic v 1. ¢tvrti, pro¢ nevidime levou polovinu kotouce?

ProtoZe leva polovina je odvracena od Slunce, neni jim osvétlena.

Jak je mozné, Ze z Mésice vidime pofad jenom jednu stranu?

Mésic obiha tzv. vazané - doba obéhu Mésice okolo Zemé je stejna jako jedna otocka
Mésice okolo své osy.

Projdéte si jednotlivé odpovédi ve skupiné. Je néjaka otazka, u které nemate vsichni stejnou
odpovéd? Pokud ano, zkuste si vzajemné sdélit své argumenty a na zékladé nich se domluvit,
kterd odpovéd je spravna. Tu si do pracovniho listu kazdy vyznacte (napf. jinou barvou).

Obéh Mésice okolo Zemé

Déle budete pracovat ve skupinach, rozdélte se dle pokynu vyucujiciho. Kazdy ze skupiny
bude predstavovatjednotéleso - Slunce, Zemia Mésic. Pokud je vase skupinajen dvouclenna,
budete predstavovat jen Zemi a Mésic (najdéte si vyznacny smér a predstavte si, Ze z tohoto
sméru vam sviti Slunce). V dal$im textu jsou popsany vzdy konkrétni situace pro Mésic,
Zemi a Slunce. Vasim uUkolem je modelovat tyto situace: pokud je napf. v textu napsano
.nechte Mésic obihat okolo Zemé”, tak ten, kdo predstavuje Mésic, bude obchézet toho, kdo
predstavuje Zemi (samozfejmé staci pohyb rychlosti chidze, nemusi opravdu obihat).

Predstavte si, Ze z vaseho Slunce jde svétlo, a usporadejte se tak, aby ten, kdo predstavuje
Zemi, vidél Mésic v Uplnku. Nakreslete danou situaci:

Poznéamka pro ucitele: Slunce, Zemé a Mésic by mély byt sefazeny v tomto poradi; v
idealnim pripadé by Mésic mél byt mirné nad nebo pod osou Slunce-Zemé. Pokud neni,
nijak to tady nevadi, Zaci se k tomuto problému vraci v ¢asti Diskuze.
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Nechte Mésic obihat okolo Zemé a zjistéte, jakym smérem musi obihat, aby mési¢ni faze
odpovidaly tomu, co bézné vidime na obloze - po Upliiku Mésic na obloze couvd, az nastane
nov, poté zase dorusta... Nakreslete obrazek a vyznacte do néj, jakym smérem Mésic obiha
okolo Zemé.

Poznamka pro ucitele: Je uZitecné zkontrolovat, Ze Mésic obiha spravnym smérem - tedy
Ze z 1. ¢tvrti se méni pfi pohledu ze Zemé na uplnék atd.

Nechte toho, kdo predstavuje Zemi, pomalu v rytmu tleskat. Predstavte si, Ze kazdé tlesknuti
znamena ubéhnuti jednoho dne (24 hodin). Nechte toho, kdo predstavuje Mésic obchazet
ve spravném sméru a spravnou rychlosti (tj. tak, aby od Uplnku do Gpliku ubéhlo 29,5 ,dni”).
Kolik ¢asu ubéhne od novu do 1. ¢trti?

Od novu do 1. ctvrti obéhne ctvrtina celého obéhu, tj. témér 7,5 dne.

Zamyslete se, pro¢ kromé Uplnku vidime vzdy jen cast mésicniho kotouce. Postavte se
tak, aby ten, kdo predstavuje Zemi, vidél Mésic v 1. ¢tvrti. Pro¢ na Zemi nevidime i druhou
polovinu mési¢niho kotouce?

Druha polovina kotouce neni osvétlena Sluncem.

U Mésice rozliSujeme pfivracenou a odvracenou stranu - ze Zemé znédme jen pfiblizné
polovinu Mésice, druhou polovinu ze Zemé vidét nemuizeme. Jak je to mozné? Nechte Mésic
obchézet Zemi tak, aby byl smérem k Zemi otocen vzdy oblicejem. O jaky Ghel vzhledem
k ose rotace se Mésic musel otocit béhem jednoho obéhu okolo Zemé?

Béhem jednoho obéhu okolo Zemé se Mésic otoci o 360° - doba obéhu okolo Zemé tak
trva stejné dlouho jako jedna otocka okolo vilastni osy.

Zatmeéni
Kdy muaze dojit k zatméni Slunce? Postavte se tak, aby Mésic z pohledu ze Zemé zakryl
Slunce. Nakreslete obrazek vaseho usporadani:

Mésic musi byt v novu, tzn. vSechna télesa jsou v pfimce a v poradi Slunce, Mésic, Zemé.
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V jaké fazi Mésice maze dojit k zatméni Slunce?

Pouze v novu.

Udélejte totéz pro zatméni Mésice - jak musite byt usporadani, aby Mésic byl pfi pohledu ze
Zemé zatmély? Nakreslete obrazek:

Zatméni Mésice nastava v uplriku - télesa jsou v jedné pfimce v poradi Slunce, Zemé,
Meésic.

V jaké mési¢ni fazi mize dojit k zatméni Mésice?

V dplriku.

Pro¢ Mésic pfi zatméni Mésice nevidime jasné?

Stini ho zemsky stin. Ale na rozdil od zatméni Slunce je Mésic castecné vidét diky
rozptylu a lomu svétla - vice viz modul Krvavy Mésic a ztracené Slunce.

Diskuze

Porovnejte obrazek usporddani zatméni Mésice s obrazkem, ktery jste kreslili pro Gplnék.
Lisi se néjak usporadani téles? Pokud ano, ¢im? Pokud ne, neni divné, ze zatméni neni kazdy
mésic stejné jako Uplnék?

Obréazky se Casto nijak nelisi. Zaci by si ale méli uvédomit, Ze pfi zatméni jsou viechna
télesa v jedné primce, pfi upliku je Mésic mirné nad nebo pod osou Slunce-Zemé.
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Postavte se tak, abyste modelovali pozice jednotlivych téles pri Uplnku. Zkuste se zamyslet,

jak se muze Mésic pohnout, aby zlstal v Uplnku a pritom nebyl zakryt (tedy aby nenastalo
zatmeéni):

Viz pfedchozi otazka - je potreba, aby se Mésic posunul vys nebo niz (napf. si Zak
pridrepl).

Nakreslete pohled zboku na obé situace:

Mésic v Uplnku Zatméni Mésice

Uméli byste na zdkladé srovnani pozice Mésice v Uplnku a pfi zatméni zpresnit, jak obiha
Mésic okolo Zemé? Demonstrujte to a popiste vlastnimi slovy:

Mésic obiha mirné sikmo vzhledem k roviné ekliptiky.
Uhel k roviné ekliptiky je priblizné 5°.

Shrnuti

Pfedstavte si, Ze se na Zemi a Mésic divate shora (tj. stojite nad rovinou, ve které Zemé

obiha okolo Slunce). Pfiradte jednotlivym pozicim Mésice v néasledujicim obrazku oznaceni
jednotlivych fazi. (Obrazek neni v méfitku.)

Na obrazku nahore je Mésic ve 3. ¢tvrti, vlevo je nov, dole 1. ¢tvrt, vpravo uplnék.
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Popiste vlastnimi slovy co nejpresnéji, jak obihd Mésic okolo Zemé:

Viz vyse - Zaci popisi pohyb na zékladé obrazku v predchozi odpovédi.

Vysvétlete vlastnimi slovy, pro¢ nenastava zatméni pfi kazdém Upliku nebo novu:

ProtoZe Mésic neobiha v roviné ekliptiky, ale mirné sikmo.

Zaveér
Vratte se ted kazdy sém k odpovédim, které jste napsali k otdzkdm v ¢asti Uvod. Zménili
byste na svych odpovédich ted' néco? Pokud ano, co?

Projdéte sisvé vlastni odpovédize zacatku lekce a odpovédina otazky, které jste zpracovavali
ve skupiné. Co nového jste se béhem lekce dozvédéli? Jak jste se to dozvédéli? Co nebo
kdo vdm v tom pomohlo?
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