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Abstrakt
Metodika se vénuje zatméni Slunce a Mésice z riznych pohledd. Pro vsechny Zaky je urcena lekce
Féze Mésice a zatméni, na kterou navazuje pét lekci, z kterych si uéitel vybere dle svych preferenci
a ¢asovych moZnosti. Dvé z navazujicich lekci jsou vzhledem ke své naroénosti uréeny pouze pro
studenty SS, vée ostatni Ize pouZit na ZSiSS.



Dokumentarni film Helios

Vznik vyukovych materiald byl inspirovan dokumentdrnim filmem Helios (2020), ktery
pristupnou formou seznamuje divaky s tim, jak zatméni Slunce obohacuje soucasnou védu.
Zaroven ukazuje, jak mUze vypadat prace védci pfimo v praxi. Edukaéni materidly Ize
pouzit i bez znalosti filmu. Doporucujeme vsak vyuzit moznosti usporadat projekci pro skolu
a dat studentlim pfilezitost spojit poznatky z hodin s inspirativnim pribéhem vyznamného
Ceského védce a pedagoga, prof. Miloslava Druckmillera. VSechny lekce a doprovodna
videa, moznost projekce kinoverze filmu a objednani diskuse s odborniky, ¢i protagonisty
filmu naleznete na www.heliosmovie.eu, nebo ndm napiste na heliosproskoly@cine4net.eu.
Ve Ize realizovat také v online podobé. Pokud chcete dostavat novinky o projektu, promitani
a dalsich materiadlech pro pedagogy, staci se zapsat do newslettru na webu filmu.

Uvod

S fazemi Mésice se 7aci setkavaji postupné v nékolika pfedmétech - na prvnim stupni ZS
v P¥rodovédé, na 2. stupni ZS ve Fyzice a Zemépise... pfesto se ukazuje, Ze i na stfedni
Skole maji mnozi zaci problém s vzajemnymi pohyby Mésice, Zemé a Slunce a rozliSenim
vzajemné polohy vsech tfi téles napriklad béhem zatméni Slunce a béhem uUplnku.

e Faze Mésice a zatméni - tato Uvodni lekce, kterou by méli projit vSichni Zaci, se vénuje
porozuméni pohybu Mésice okolo Zemé, zaci si pomoci vlastniho modelovani pohyb
ujasni vzajemné pozice téles v jednotlivych mésicnich fazich a rozdil mezi fazi Mésice
a pfislusnym zatménim.

Na tuto lekci pak navazuje 5 dalsich lekci, z kterych si ucitel mdze vybrat podle svych moznosti
a zajmu zaka:

e Nebe na Mésici, ve které se Zaci vénuji tomu, co by vidéli astronauti na obloze na Mésici
pfi pohledu na Zemi a jak by vypadalo zatméni z pohledu z Mésice.
e Krvavy Mésic a ztracené Slunce, kterd se tykd rozptylu svétla a tomu, proc¢ je Mésic na
obloze béhem zatméni cerveny.
¢ Neni zatméni jako zatméni, béhem které Zaci modeluji zatméni Slunce a diskutuji, pro¢
je nékdy vidét Gplné zatméni a nékdy jen prstencové.
e Totalita, viditelnost zatméni. Tento modul porovnava pocet zatméni Slunce a Mésice
v ramci celé Zemé i vzhledem k tomu, jak ¢asto je mizeme vidét z daného mista na Zemi.
e Saros, v této lekci se Zaci sezndmi s tzv. periodou Saros a zkusi predpovédét zatmeéni
v budoucnosti.
Jednotlivé navazujici lekce jsou na sobé nezavislé a jsou pfipraveny tak, aby si ucitel mohl
pripravit vyuku podle své potreby - od vybéru jedné lekce pro celou tfidu, pres nékolik
aktivit, na kterych pracuji jednotlivé skupiny zak podle svych schopnosti a zajmu a na konci
vzajemné sdili své zavéry, az po projektovy den v rdmci kterého vsichni zZaci projdou vSemi
lekcemi.

Vsechny lekce jsou zaloZeny na badatelské vyuce - Zaci by méli v rdmci vyuky diskutovat,
formulovat hypotézy a ty ovérovat. Tam, kde je to mozné, jsou soucasti aktivit experimenty
a modely, na zédkladé kterych zaci formuluji zavéry. IdeéIni formou prace je tedy préace ve
skupinach, pfipadné s dopomoci ucitele. V kazdém pripadé by ale cela tfida méla na zavér
sdilet své zavéry, ke kterym jednotlivé skupiny dospély. Pokud nékterad skupina dospéla
k nespravnym zavérdm, je samoziejmé potreba jejich zavéry ve spolecné diskuzi opravit.

Technicka poznamka: Obrazky jsou schematické, nezohledriuji skutecny pomér velikosti
a vzdalenosti teéles. Pokud nemdte mozZnost tisknout pracovni listy pro Zaky barevné,
doporucujeme je alespori promitnout, v mnoha obrézcich je barva ddlezita.




Uvodni lekce - Faze Mésice a zatméni1’

Cilem lekce je prohloubit porozuméni zdkd vzajemnym polohdm Mésice, Zemé a Slunce
a pohybu Mésice okolo Zemé. Zaci pracuiji ve trojicich (pFipadné ve dvojicich) a obéh Mésice
modeluji dle pokynl v pracovnim listu. Na zavér aktivity by zaci méli byt schopni porovnat
pozici Mésice vzhledem k Zemi pfi zatméni Slunce/Mésice a pfi novu/Upliku.

Lekce je uréena primarné pro zéky 2. stupné ZS, ale vzhledem k tomu, Ze v pfislusném tématu
nemaji jasno mnohdy ani studenti stfednich skol, je uZite¢né ji zde zaradit jako Gvodni aktivitu
pro ujasnéni pred zafazenim dalSich navazujicich moduld.

Soucasti lekce je pracovni list pro Zaky a reseni pracovniho listu pro ucitele.

Organizacni informace:

e cilové skupina: Zaci 2. stupné ZS, 74ci SS

e délka lekce: 45 min (véetné zavérecné spolecné diskuze; pokud je aktivita zarazena jako
opakovani pred dalsimi moduly na SS, Ize &ekat kratdi trvani)

e forma prace: skupinova prace podle pracovniho listu; skupiny po tfech zacich, pfipadné
dvojice

* pomlcky: pracovni list

Prabéh lekce:

Ucitel zakim na zacatku sdéli cil lekce a nechd je rozdélit (rozdéli je) do skupin. Idealni
velikost skupiny jsou 3 Zaci, v tom pfipadé j eden predstavuje Slunce, jeden Zemi a jeden
Mésic. Pokud je néjaké skupina jen dvouclennd, je Slunce jen ,myslené” - skupina si zvoli
néjaky vyznaény smér (napfr. od okna), odkud Slunce sviti. Ucitel mize zadky nechat rozdélit
i do Ctveric - v tom pripadé je Ctvrty zak ,pozorovatel” a jeho Ukolem je natacet jednotlivé
pozice zakal. V této roli se samozifejmé mohou Zaci stiidat.

Na zacatku je vhodné se Zaky sjednotit terminologii - je potfeba, aby vsichni zaci védéli,
jak vypadé Mésic na obloze v novu, Uplniku, 1. a 3. ¢tvrti (Ize zadkdm pfipomenout i mnemo-
technickou pomucku, Ze v prvni ¢tvrti mésic ,dorlstd” a tedy pfipomind pismeno D, ve
3. ¢tvrti ,couvd” a tedy prfipomina pismeno C - pomUcka samoziejmé plati jen pro nase
zemépisné Sirky).

Béhem hodiny by Zaci méli pracovat samostatné podle pracovniho listu, ktery je vede. Je ale
potieba, aby ucitel byl Zaklim v pribéhu prace k dispozici - obzvlast v ¢asti Diskuze mivaji
Zaci problém si uvédomit, Ze se zadk predstavujici Mésic mize pohnout nahoru nebo dol
a Ze tedy Mésic vlastné obiha Zemi Sikmo. Stejné tak je na zvazeni uclitele, jestli zdky necha
pracovat samostatné, nebo vidy po ukonceni jednotlivych ¢asti pracovniho listu necha
nékterou skupinu predvést prislusné zavéry a vse se zaky spolecné shrne.

Na zavér by méla nékterd ze skupin fict své zavéry tak, aby bylo mozné opravit a dovysvétlit
pfipadné problémy. Je uzitec¢né, kdyz si jednotlivé skupiny vzédjemné sdéli, co pro né bylo
nové, zajimavé, pripadné co je prekvapilo apod.

Dalsi lekce uvedené vyse budou v pifistich tydnech zvetejnény na webu CT Edu a na strankach
www.heliosmovie.eu.

Zapiste se do newslettru filmu Helios a ddme Vam védét, jakmile se tak stane. Mizete také
sledovat stranky, Ci socialni sité projektu.

1 Aktivita je zpracovéna podle metodiky projektu Heuréka (http://kdf.mff.cuni.cz/heureka/)
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