KAMEN MUDRC U

Geofyzikalni ustav A¢R
Pracovni list ke Geoparku

kf “}

K ¢emu je dobry tento pracovni list?
Proniknete do tajemstvi o horninach, které vam guonovidt to, co je
obyeejnémucloveku neviditelné.
V ukolech seeswdcite, nakolik se vaSebstaly afima mudré.
A Kamen mudi? Jeho tajemstvi odhalite na konci listu.



Co si predstavite, Fekne-li se ’kamen”?

Kazdy asi néco jiného. Je to tim, Ze neni kdmen jako kdmen. Lis{ se od sebe
velikosti - kaminky, kameny, balvany, skély, hory. Lisi se barvou - n¢které jsou
Sedé, Cerné, Cervené, zelené...

A co si predstavite, Fekne-li se
”kamen mudrci”?

V Ottové slovniku naucném se piSe:

”Obsahoval dle domnéni alchymistii v sobé praldtku vSech
véci a silu vSechny ldtky rozklddati, nezdravé ldtky z téla
vyhdnéti, toto zmlazovati a nesmrtelnym ciniti a co hlavni,
kovy méné uslechtilé v zlato méniti.”

Tajemstvi kament znaji mudrci geologové, ktefi pro vas pripravili tento park.
Najdete v ném horniny, popisky a texty, které vim pomohou pii odhalovani
tajemstvi kamene mudrct.

Geologové vSak pouzivaji svtij (odborny) jazyk, pokud jim nebudete rozumét,
poZijte slovicek.

TAJEMSTVI SESTE - KAMEN MUDRCU

Nyni vés ¢eka odhalenf tajemstvi kamene mudrct. Jste napnuti?
Podivejte se na své odpovédi, kterou horninu jste v tomto listu volili nej¢astéji
jako kdmen mudrct?

Ktera vas nejvice zaujala?

Pravé jste odhalili kAimen mudrci!

Tento kdmen v sobé& skryva tajemstvi nesmrtelnosti - tajemstvi vzniku a zaniku
véci, které se zdaji neménné — kament, skal a hor.
Pokud zndte jeho tajemstvi - vite, jak vznikl a dokdZete ho rozeznat od vSech
ostatnich — staly jste se mudrci.
Va3 kdmen je tedy kamenem mudrci a jen vy ho dokdzete znovu najit.

Ne kovy ve zlato, ale vas v mudrce zménil kimen mudrci. A to
je bohatstvi, které vaim nikdo nevezme!

Autofi: M. Tupova, L. Spi¢akové, M. Machek
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TAJEMSTVI PATE ~-TAJEMNE TEXTY (textura hornin)

TAJEMSTVI PRVNI — PRALATKA (sloZeni hornin )

Alchymisté Casto zapisovali postupy a vysledky svych pokust v Sifrach ¢i tajnym
pismem. I horniny v sobé zvlastnim zptisobem nesou piibehu svého vzniku.

Je Citelny v jejich texture. MUZeme v ni vidét krystaly, které vyrostly nebo se
seskupily v natavené hornin¢ a smér, kterym tekly nebo byly tlaceny, velikost
tlaku. Bublinky, fosilie, pisek. VInky na plazi, bahno na dn¢ feky, mizZeme z nich
precist odkud foukal vitr, tekla feka, jak silny byl proud. (poster Horniny obr. 5, 6,

8, 12, 13, popisky vzorky V6, U2, P2)

A

Zapamatujte si, Ze opravdovi mudrci netikaji “kdmen”, ale
MINERAL - piirodn{ latka, vyjddfitelnd chemickym vzorcem a krystalickou
strukturou - nebo
HORNINA - soubor minerald, zlomkt hornin, pfipadné jinych ¢astic (fosilif)
(poster Horniny obr. 1)

homina minerdl

UKOL:

Mozna odhalite pravy kdmen mudrcti hned na prvni pokus, zkuste to!
Projdéte parkem, peclivé si horniny prohlédnéte a napiste, ktera by jim
mohla byt:

Hledame pralatku, tedy z ¢eho je tato hornina sloZzena?
Podivejte se na jeji popisek.
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.
UKOL:
Najdete v geoparku horniny s témito texturami? Napiste k textuie nazev
horniny.

Mohla by jedinecnost kamene mudrcii spocivat v textech-textuve, kterou vytvdii?
Pak by jim mohl byt ...................cccooeevvviinaninnnnnn,

Kterd z hornin v geoparku by mohla skryvat onu praldtku vSech véci, z které
vSechno vzniklo?

Jak se presvédcite, zda jste nasli ten pravy?

Odhalte jeho dalsi tajemstvi!




TAJEMSTVI DRUHE - NESMRTELNOST (horninovy cyklus)

Ona pralatka pry mohla ucinit ¢lovéka nesmrtelnym.
Horniny samy se zdaji nesmrtelné, jako pevné a neménné latky, které jsou na zemi
od veku a navéky. Ale neni to pravda i ony vznikaji a zanikaji. (poster Horniny
obr. 3)

Jsou tii zpiisoby vzniku hornin:

Horniny VYVROU z hlubin zemé.
Vznikaji hluboko pod zemi, kde jsou vysoké teploty, horniny se roztavi v magma
a to pak vytece na povrch zemée (vylevné horniny) nebo utuhne pod povrchem
(hlubinné horniny). (poster Horniny obr. 4, popisek vzorek V1)

Kousky riiznych hornin, rostlin & schranek Zivogichti se USADI.

Hory a skély podléhaji rozpadu. Jejich kusy a kousky (valounky, zrna, prach)
odnés{ led, voda nebo vitr pry¢. Takto se mohou pohybovat i €4sti rostlin, kostry a
schranky Zivocicht. KdyZ jejich pfesun ustane a usadi se, jsou piekryty dal$im
vrstvami materidlu a mohou se stmelit v pevnou horninu. (poster Horniny obr. 2,
popisek vzorek Ul, U2)

Vyvielé i usazené horniny se mohou opét PREMENIT.

To kdyZ jsou vystaveny velkému tlaku a teplot&. Dostanou se naptiklad hluboko
pod zem (desitky km) nebo do blizkosti zdroje tepla (vice jak 200°C) - horniny
v takovém prostiedi ¢dste¢né zméknou, deformuji se, minerdly v nich se seskupuji
a pteskupuji. (poster Horniny, popisek vzorek P1)

Jak vznikla hornina, kterou jste si na zacdtku vybrali?

Jaky zpiisob vzniku je hoden kamene mudrcii?

Kterd hornina by jim tedy mohla byt?

Mista styku litosferickych desek jsou jako zkumavky. V kaZdé vznik4 ur€ity druh
hornin a geologickych ttvarg.

UKOL:

Pfijdete na to, v které zkumavce (deskovém rozhrani) co vznika?
Kde vznikaji vyvi‘elé, usazené a pfeménéné horniny?
Nakreslete, kde vznikaji sopky, magmatické krby, ostrovy, vysoké hory, ptikopy,
kde dochazi nejcastéji k zemétieseni? ((poster Zemé — Desky a jejich rozhrani,
obr. 9)

Kde myslite, Ze vznikl kdmen mudrcii?.......................cccccoevevvennnn.e.



TAJEMSTVICTVRTE —ALCHYMISTICKA DILNA
(deskova tektonika)

UKOL:

Vite, jak vypadala alchymisticka dilna? Samy kotikumavka, kahan,
lahvicka...a v takové dikhse pokouSeli vyrobit kAmen mudrc

Podivate-li se jak vypada Zem uvnitjistime, Ze je velkym kotlikenfposter
Zen¥ obr. 7)

bubliny —»
Skraloup —p

UKOL:

Popiste vrstvy lektvaru, ktery se v koliku vé&i. (Pom:ze vam obr. 1 a 6 na
posteru Zew)

Ve skut€nosti je ale Zemkulata (to je jisté od roku 1522, kdy ji Magalhaes
obeplul) a Skraloupy - litosferické desky po nijpl(poster Zeri obr. 6)
To napadlo na konci 16. stol . A. Orteligite pro¢? (poster Zeri— Z historie)

NapiSte do mapky, zda jsou ozn&né horniny vywelé, usazené nebo
pireménéné. Zkuste nejprve odhadnout fivod horniny podle jejiho vzhledu,
pak zkontrolovat podle popisek.

Jak je poznate?
VYV RELE horniny jsou masivni, kompaktni, s ostryrspg&m. MiZzeme v nich
vidét malinké i velké "bubliny”, to jak z horké hmotyikaly plyny nebo krystaly
(¢im pomaleji magma chladne, tinstsi krystalky se v &m sta&i vytvorit).
V nékterych jsou kousky jinych hornin, které magma wzab cest sebou.
USAZENE horniny vypadaiji jako "ztuhly” pisek, bahno, kiterych jsou fosilie.
NaPREMENENYCH horninach poznate, Ze na pisobila velika sila, vidite v
nich krystaly (vliv teploty) a pasky (vliv tlakuMuZete je Stpit na platky (ale
nedroli se).




TAJEMSTVI TRETI -MOCNE SILY (podminky vzniku hornin) |

Kédmen mudrcii ma mit v sob¢ silu, kterd vse rozklada. Co je tou silou?
Pfi vzniku hornin plisobi rtizné sily (teplota, tlak, €as...). To ony udavaji vzhled a
vlastnosti hornin.

TEPLOTA
V magma se horniny (zéleZ{ na jejich sloZenf{) roztavi pfi vysokych teplotach
(zhruba 650 - 1300°C). Pfemé&néné horniny prochdzi teplotami nad 200°C.

Usazené se vytvafi v teplotach pro nds béZnych (do 200°C). (poster Horniny,
popisek vzorek V2)

HLOUBKA
Pro vznik pfeménénych hornin je dilezity tlak. Ten je dany hloubkou, do které se
hornina dostane — &im vétsi hloubka, tim vétsi tlak na ni piisobi. (poster Horniny
obr. 9a, popisek vzorek P3)

I mira stmeleni sedimenti je zavisla na hloubce (tyto hloubky vSak nejsou tak
velké jako u pfeménénych hornin), ¢im hlubsi mofe, {im vice vrstev pfekryje
usazovanou vrstvou, tim pevnéji se stmeli. (text U.4)

Hloubka ma vliv na vzhled vylevnych hornin n€které tuhnou v hloubce (vytvéieji
plutony, Zily) jiné naopak na povrchu zemé& nebo tésné pod nim (vytvéafeji jehly,
vytlacené kupy, 1dvové proudy, sopky).(poster Horniny obr. 4, popisek vzorek V9)

CAS
Geologicky Cas se pocitd od vtefin po miliardy let
KdyzZ zhavé magma ztuhne hodné rychle - vznikne sklo a naopak, chladne-li
pomalu, staci se v ném vytvofit krystaly (velky krystal potfebuje hodné asu — Cas
se po¢itd na miliény let). (poster Horniny obr. 5, popisek vzorek V5)
Miliony let vznikaji pfeménéné horniny. U nich je dileZita i “rychlost”, jakou se
dostanou zpétky napovrch - tedy ¢im rychleji tim spiSe si zachovaji svou podobu.
Pokud stoupaji pomalu, podléhaji dal§im a dal$im zméndm. (popisek vzorek P5)
Zajimavy je ”Cas” sedimentll. Léta trvd, nez materidl podlehne erozi, neZ kousky
doputuji na misto, kde se usadi, nez se rozlozi schranky Zivocichtl. Nékteré vrstvy
nékolik centimetrii mocné se usazujf statisice let, jindy se vrstva mocnd né€kolik
metril usadi pii povodni béhem nékolika hodin. Pak se dalsi roky a roky ze sypké
hmoty vytvafi pevna.
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UKOL:

Najdéte nasledujici horniny, prohlédnéte si je a prectéte si v popiskach, jak
vznikly. Kterd z podminek (teplota, hloubka, ¢as) byla pro jejich vznik
nejpodstatn&jsi?

piskovec (vzorky U5, U6)

vapenec (U2)

pyroxenicky andezit (V9)

gabro (V3)

gedi& (V5)

mramor (P3)

ortorula (P6)

granulit (P5)
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