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Vyucovaci predmeét

pfirodovéda

Vhodné pro

1. stupen ZS, vyzkouseno se 4. tfidou
Potiebny cas

3 vyucovaci hodiny (zavisi na vybéru
vyzkumné otézky)

Potiebnyj prostor

tfida s moznosti ponechat probihat
dlouhodobé pokusy, pocitacova
ucebna s pristupem k internetu

Velké mnozstvi aktivit Ize provadét
pfimo v terénu.

Cile lekce - tematické/obsahove

Z4ci se seznami s riznymi druhy mech(, s jejich stavbou téla, uvédomi si jejich
rozmanitost a vyznam v pfirodé.

Cile lekce — badatelske

Zaci kladou otazky, vybiraji vyzkumnou otazku a formuluji hypotézu podle
pravidel. Zaci navrhnou postup ovéfeni hypotézy, provedou a zhodnoti pokus
a nasledné prezentuji zjisténé informace. Zaci pracuiji s literaturou (uréovani

druhd, ziskavani doplfiujicich informaci). Zaci spolupracuji ve skupiné
a na zavér zhodnoti, jak se jim pracovalo.

Pomiicky

2 neprahledné sacky s mechem (jeden suchy, druhy mokry), vzorky mech,

lupy, mikroskopy, misky, kadinky, digitalni vahy, lahve s vodou, lupy, pinzety,
kalendaficky (pomcky pro praci se dny), ¢asomira, ur¢ovaci klice a dalsi
literatura o mesich

Mechy fsou veliud vhodugiu oi;eﬁez« joro- badatelské vyulovdul. DEti je
obecué pozudyt, avsak velud wdls vi o jejich stavbe, vijzuawuy, druzich,
udrocizh. Mechy fsou Aostupud ¢ v priibéhu eiwy a ke je dlouhodlobe
péstovat ve friddch V,,z«ecéwy’cé zahrddkach” Pro starti Zaky lee

Ao badatelskjeh lekel earadlit C praci s wdroskopeu, prioadué zacteuit
chewicke pokusy — elkdvaul chloropylu a jeho chrowatograficky
roeklad, reakee ua pt atd. V Gadatelské leket Wl EACL wn02uoTt YUt
ullvo fyzky od elewentdirul irovué (obsak, , Notuost), vazeni

(1 Wazzﬂ‘a/zydaﬂfwé vah), ddte price s lupou, wakrofotografic ar.
Bacllenl lekee 2dvist ua vybrandiu Huwaty, poitu 24ki ve fride, casove
dAotact (uapr: sbirka zuecZ &L Slodovaiuc GbyHu vodly v-gdvislosk

ua teploté fsou dlouhodobe aktivity, které vsak uezaberou védy celou
hodinu). l/eéée wn0EStyl akfirdt e ¢ 2aky orovadét joriuo v ferdiu
(druhovd rogwaudtost; 2dvislost ua Giotopu, 2wy v pribehu roky,
2AFAOUC 20UAUILH ASH pro- odehyt Zirodichi; afo.).
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Nd/ﬂfi Kolik ma/[mecéq Wfd?
Jak prijiuge Siny? K cou
WZ%.{LKW obsahul rody?
Jaky vijeuac wechy wafit

Kle se wechy vyskyfufct
Jak 'V”M@ roctou? Kolik dvaltii

wechii fe ua 2eowd?

@) oo

Sprdvnd hypotéza md

byt jednoznaéna,
ovéritelnad, méritelnad,
specificka a zobecnitelna.
Podrobnosti najdete

v Pruvodci pro ucitele BOV
na www.badatele.cz.

1. VYUCOVACIi HODINA

Motivace

Prineste do tfidy dva neprihledné ocislované sacky s mechy (nejvhodnéjsi je
raselinik). Jeden vzorek vysuseny, druhy vlhky. Nefikejte zak(im, co je uvnitf,
ale vyzvéte odvazné dobrovolniky, ktefi zkusi pouze hmatem poznat, co

je uvnitf. Po odhaleni tématu badani nasleduje kratka diskuse k mechiim,
pfipomenuti, co uz o nich zaci védi.

Odhaleni obsahu je mozné doplnit snimky mech( v prezentaci.

Kladeni otdgek

Predstavte zakam pfipravené vyuzitelné pomucky pro zkoumani mech.
Kazdy z zak( obdrzi 2-3 karticky, na kazdou z nich napise otazku, ktera jej

k mechiim zajima. Ve skupiné Ctyt pobliz sedicich zak{ pak spole¢né otazky
prodiskutuji, opakujici se vyfadi a velmi podobné preformuluji. Ucitel pomaha
formou ndpovédy s formulaci otazek.

Jako pomucku je vhodné piedepsat na tabuli zdjmena, kterymi by mély
vyzkumné otazky zacinat - napf. KOLIK, JAK DLOUHO, O KOLIK, KDE...
Upozornéte zaky na nutnost provedeni badani ve skole. Pokud je tfeba,
zopakujte ¢i nechte zéky nalézt informace o jednotkach hmotnosti ¢i objemu.

Vytuoreni tgmi a vjbér vjzkumné otazgky

Zéci sestavi badatelské tymy (2-4 Zaci). Pro viechny tymy jsou k dispozici
rozlozené vyzkumné otazky — napf. na zemi nebo nalepené samolepicimi
Stitky na tabuli. Kazdy tym si vybere svoji otazku, kterou ma pravo upravit,
a mluvdi skupiny jeji vybér prede viemi vysvétli — obhdji.

Tymy mohou pracovat i se stejnymi otazkami (v zavéru porovnavaji vysledky).
Béhem obhajoby vybéru je nutné dbat na realizovatelnost ve skole. Vybranou
otazku mohou Zaci po dohodé v tymu upravit ve kterékoli ¢asti tohoto kroku,
pokud si to preji.

Formulace hypotézy

Zéci v tymu stanovi pisemné domnénku - jako odpovéd na vyzkumnou
otazku. Pokud v tymu neni shoda, mohou zapsat vice hypotéz a domluvit se,
jestli provedou vice pokusU, nebo k ovéreni vice hypotéz staci jeden, nebo
jestli se poradi se spoluzaky a vyberou jednu hypotézu.

Je vhodné, zejména u mladsich 74k, pfipomenout pravidla dobré hypotézy.
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DO KONCE HODINY A POTE VE VOLNEM CASE
DLE OBTiZNOSTI OVEROVANE HYPOTEZY

Z ddvodu Uspory ¢asu

je mozné zaklm rozdat
jednoduché tabulky k zapisu
postupu pokusu — napf.:

4) POMUCKY...
2) POSTUP (bodly)...

é) Z2JISTEN..
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Napr: Nase hypotéea:
Po trech duech w,wéae
siechua voda 2 raseliudu.

potuse e L ale ol

2 liferatury jsue gpistil, ¢
el i volké budiky,
aré se 2a deste uaplivy
voddou. Mize tak zadréet
hodué: vodly v obolvti sucka.

Planouani, priprava a provedeni pokusu
Ci méreni

Tymy naplanuji pokusy, postup zapisuje jeden ¢len v tymu.

Po naplanovani tymy své pokusy provedou, vysledky zapisi, pfipadné
postup ¢i vysledek vyfotografuji. Fotografovani napi. mobilnim telefonem
plsobi velmi motivacné.

Dlouhodobé pokusy umisti s podpisem a datem na uréené misto a pokracuji
s pozorovanim podle naplanovaného postupu. Dlouhodobé pokusy

(napf. vysychani za rdznych podminek, sestavovani sbirky, lisovani...)

je nutno pravidelné sledovat celym tymem, protokol by mél zdstavat

u probihajiciho pokusu.

Ucitel dba na pravidelné zéznamy pozorovani dlouhodobych pokust
(pfipominka détem, zejména pokud pokus neprobihd v jejich uc¢ebné,
ale napftiklad v terénu).

2. VYUCOVACI HODINA

Formulace gavéri a ndurat k hypotéze

Tymy ze ziskanych informaci z pokusu pisemné formuluji zdvér — odpovéd.
Ziskany zavér porovnaji se svou hypotézou. Byla potvrzena, nebo vyvracena?

V pfipadé, ze se hypotéza neshoduje s vysledkem pokusu, kazdy zak v tymu

u tohoto zjisténi napadaiji.

Pfemysleni o tématu a hledani souvislosti

Zéaci vyuziji dalsich informaénich zdrojt (literatura, web atd.) a poznamenaji si
1-3 souvisejici informace, mohou i formou nakresu, podle toho, co konkrétné
sledovali. V tomto kroku je vhodné, pokud pracuji spole¢né max. 2 Zaci.

Na zakladé porovnani vlastnich vysledkl (pokusu) a zjisténych informaci Zaci
shrnou a okomentuji zavér a vyznam toho, co zjistili (napt. zadrzovani vody,
druhova rozmanitost, drobné rostlinky v trsech, Zivotni prostiedi, tvorba
humusu atd.).

Krok Ize, zejména pro mladsi déti, uvést otazkami typu:
»Co by nastalo, kdyby... neexistovalo?”,Komu by to vadilo?”
.Kdo... potfebuje?” apod.

© TEREZA, Badatelé | www.badatele.cz



+

&)

VYTVARNA
VYCHOVA

Prezentace

Z&kam rozdejte silngjsi papir velikosti A3 a rtizné velké karticky papird. V tymu
si rozdéli praci, kazdy z zak{ zpracuje ¢ast plakatu na karticku — jednoduchy
nakres, heslovité popisy, vytisténa fotografie z pokusu... Lze pfipojit i vzorek
rostliny. K dopracovani je mozné vyuzit napf. hodinu vytvarné vychovy.

3. VYUCOVACI HODINA

Pregentace + kladeni nov{jch otagek

Vyzkumny veletrh - tymy plakaty prezentuji pfed spoluzéky. Kazdy ucastnik
védeckého veletrhu obdrzi u kazdého plakétu alespor 3 samolepici karticky,
na které napise vzdy po jedné otazce, kterd jej napada po zhlédnuti,plakatu”.
Jesté jednou pfipomente zajmena, kterymi by mély otazky zacinat. Zaci
mohou klast otazky i k vlastnimu plakétu.

Po prezentaci pfilepi Ucastnici své otdzky na uréené misto k prislusnému
plakatu. Poté nasleduje precteni otdzek autorskym tymem, pfipadné

kratka diskuse.

T1P: Plakdty predstavte. i riwct Kolulch aktirdt pro rodize. Zdei wohou
Ve Spolujordcd se praveeu SFE propekt uumdiit ( ua web Skoly - plakdaty
vyfotografupte a sepiite zdvéry Svgeh viekuwmd.

Ucitel shrnuje badatelskou lekci, motivuje k dalsim vyzkumm.

Reflexe

Kazdy tym obdrzi dva barevné papiry nadepsané MAME RADOST / POVEDLO
SE a NEPOVEDLO SE / PRISTE ZLEPSIME, na které kdokoli z tymu pfipisuje
postrehy ze spolecné prace. Seznamy mohou sdilet s ostatnimi (pfectenim,
vystavenim), ale neni nutné, aby se tymy délily zejména o neuspéchy, pokud
nechtéji. Upozornéte, aby se zaci v tymech zamysleli nejen nad védeckymi
vysledky, ale i nad rozvrzenim roli a spolupraci. Je vhodné zdtiraznit,

Ze i, nepovedeny” pokus je védecky velmi vyznamny.
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