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Cile lekce - tematicke / obsahove

Zaci rozumi zakladnim pojm0m (gravita¢ni sila, vztlakova sila). Zaci chapou,

Ze ve vodé pusobi na vSechna télesa vztlakova sila smérem nahoru a na jejim
porovnani s gravita¢ni silou zavisi, zda téleso plave ¢i klesa ke dnu.

Cile lekce — badatelské

Zéci si vyzkousi cely badatelsky cyklus: kladou otazky, formuluji hypotézy,

navrhnou postup pokusu a pokus provedou, zaznamenaji a vyhodnoti.

Pomiicky

kadinky, siloméry, télesa stejného objemu, ale rizné hmotnosti, papirové
obdélniky a Sipky pro zndzornéni na magnetické tabuli

Motivace

Vhodte dvé stejné sklenicky od 1ékli do vody: jedna plave (prazdna), druha
klesa ke dnu (pIna vody). Rozporuplnd situace bude efektnéjsi, kdyz nebude
na prvni pohled vidét, Ze jedna sklenice je prdzdnd a druha plna.

Kladeni otagek

Z&ci hned po zhlédnuti experimentu spontanné kladou otazky. Nap¥.: Pro¢
jedna klesd a jedna plave? Zavisi to na hmotnosti? Povzbudte je ke kladeni
dalsich otazek a zapisujte je na tabuli.

Formulace hypotézgy

Motivujte zaky k formulaci domnénky, kterou budou ovérovat. Napf.: Tézsi
téleso klesd ke dnu a lehké plave na hladiné.
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Planouani, priprava a provedeni pokusu

¢i meéreni

Rozdejte pomucky, vidét je zakiim pomUze v naplanovani pokusu. Zkuste
schvaélné fici, ze nemate vahy, a vysvétlete funkci siloméru. Nakreslete (nebo
znazornéte pomoci tvarl na magnetické tabuli) situaci na vzduchu - pouzijte
Sipky — ¢im delsi Sipka, tim vétsi gravitacni sila (znac¢ime Fy):

lehit Helesr 1T telesor

¥

Otézka pro viechny: Jak to dopadne ve vodeé? Je to stejné i ve vodé? Jaké sily
plisobi ve vode?

Mozné odpovédi: Ve vodé pusobi dalsi sila, kterd nadnasi télesa; Je to jiné,
silomér ukazuje mensi silu; mizeme méfit, jaka sila je na siloméru, pokud je
téleso ponofené ve vodé.

Z4&ci si naplanuji a provedou pokus, sleduji, co se déje na siloméru.

Zjisti, Ze ve vodé plisobi na téleso sila, ktera pusobi smérem nahoru.

Je vhodné zapsat si namérené do tabulky (staci pocet dilki):

LEHCi TELESO TEZSi TELESO

Na vzduchu

Ve vodé

Sila, ktera ve vodé plisobi smérem
vghuru — vgtlakouva

Zaci si nakresli situaci ve vodé:

ro
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Historické okénko

Povézte Zdkum piibéh, jak Archimédes

objevil princip ptisobeni vztlakové sily. Podle
poveésti si nechal krdl zhotovit novou zlatou
korunu ve tvaru vaviinového vénce a pozddal
Archiméda, aby Zzjistil, je-li vyrobena z ryziho
zlata. Archimédés musel vyresit problém bez
poskozeni koruny, takze ji nemohl pretavit

do pravidelného geometrického tvaru, u kterého
by mohl spocitat objem, zhmotnosti pak urcit

i jeho hustotu a porovnat s hustotou zlata.
Reseni ho pry napadlo pi koupeli, kdyz si vsiml,
Ze hladina stoupla, kdyz se ponoril do vody.
Uvédomil si, Ze miize vyuzit nestlacitelnost

vody, a ponori-li korunu do nddoby naplnéné
vodou az po okraj, bude objem preteklé vody
rovny objemu koruny. Podle legendy pry vyskocil
z koupele, zcela nahy probihal ulicemi a volal
Heuréka’; coz znamend ,Nalezl jsem!”

Formulace zavéri a ndurat k hypotéze

Zéaci se vraci ke své hypotéze, formuluji, zda ji potvrdili ¢ vyvratili.

Prezentace a kladeni dalSich otazek

Z&ci prezentuji vysledek. Silu, ktera ptisobi smérem vzhdru, si nazvou

vztlakova - F,.

—)> F,, jemensi nez F, — téleso klesd ke dnu

—)> F,, je vétsinez F, - téleso plave na hladiné

Doporuceni

Pi prezentaci méjte na magnetické tabuli nachystana télesa a Sipky, které
budou pfedstavovat sily gravita¢ni a vztlakovou. Zaci vzdy nazorné na tabuli

ukazou, jak jim pokus vysel.

Zahadny pokus nakonec

Ukazka kartegianku - k premysleni do priste

Kartezidnek je sklenéna ampulka (kapatko) se vzduchem uvnit v [ahvi

s vodou. Kdyz zvétsime tlak, voda vnikne do kapatka (vzduch je stlacitelny),
zvétsi se hmotnost a kapatko klesa ke dnu. Pfi uvolnéni se vzduch rozepne,
vytlaéi vodu, kapatko je lehéi a stoupd vzharu. Zaci kladou dalsi otazky.
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Maly Archimedes

Jmeéno skupiny

Otdzky

procovni Wst

—>> Vijzkumnad otdzka:

—)> Domnénka (hypotéza):

—>> situacena vzduchu:

Zakreslete Sipku — délka odpouida velikosti gravitacni sily




—> Otazka pro usechny: Jak pokus dopadne ve vodé?
PLan pokusu

1)
2)

3)

LEHCi TELESO TEZSi TELESO

Na vzduchu

Ve vodé

Sila, ktera ve vodé plisobi smérem
ughuru — uztlakouad

—> Nakreslete situaci ve vodé:

—> Zavér:

VZtlaRoud Sila je ......cccooevceeeeceenuncinecennnes nez gravitacni — téleso klesa ke dnu.

VZtLaRoUa SIla je ......covruenerreeeeicirecenne nez gravitacni — téleso plave na hladiné.






